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(54) Elektroakustische Wandlereinheit 

(57) ErfindungsgemaB wird eine elektroakustische 
Wandlereinheit (11) geschaffen, vorzugsweise mit 
einem Lautsprecher (31), fur eine Freisprechanlage 
eines Mobiftetefons in einem Automobil, die im oberen 
Sitzlehnenbereich anbrirtgbar ausgebildet ist. Bevor- 
zugt kann sie zwischen Srtzlehne (15) und Kopfstutze 
(16) sowie an bzw. zwischen zwei KbpfstOtzentragern 
(14) befestigbar sein. Eine vorteilhafte Befestigungs- 
mdglichkeit ergibt sich als EinWemmung zwischen den 
Kopfstutzentragern (14) durch eine Langsfederung bzw. 
eine Langenverdnderlichkeit eines Gehauses (12) der 
Wandlereinheit. 

Vorteilhaft ist es mdglich, daB das Geh&use (12) 
neben einem Lautsprecher (31) als Wandler noch eine 
Mikrofonhatterung (22) mit einem flexiblen Arm (23) auf- 
weist In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kdnnen 
eine Freisprechelektronik (32) sowie ein Akkumulator 
(33) als Energieversorgung enthalten sein um eine 
komplette Freisprechanlage zu schaffen. 
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Beschreibung 

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK 

[0001] Die Erf induing betrifft eine elektroakustische s 
Wandlereinheit fur eine Freisprechanlage in einem 
Fahrzeug, insbesondere zum AnschluB an ein Mobilte- 
lefon als Obertragungseinrichtung. 
[0002] Zum Telefonieren in einem Fahrzeug sind Frei- 
sprechanlagen sehr weit verbreitet, da hier der Benul- w 
zer das Mobilielefon nicht in der Hand halten mu6. Dies 
ist von groBer Bedeutung, urn seine ganze Aufmerk- 
samkeit dem StraBenverkehr und dem Steuern des 
Fahrzeugs widmen zu konnen. 

[0003] Bekannte Freisprechanlagen in Fahrzeugen is 
sehen neben einer Art Basisstation, meist bestehend 
aus einer Hafterung fur das Mobiltelefon samt einge- 
bauter Freisprechelektronik, ein Mikrofon und einen 
Lautsprecher vor, die daran anzuschlieBen sind. Mikro- 
fone bekannter Freisprechanlagen sind Oblicherweise 20 
an der A-Saule oder der Konsole befestigt, teitweise 
auch an bzw. hinter dem Lenkrad. Als Lautsprecher 
warden meist kleinere Baueinheiten verwendet, die ent- 
weder sehr aufwendig an der Konsole oder sogar im 
FuBraum des Be'rfahrers befestigt werden mOssen. Dies 25 
wird dadurch bedingt, daB zur Vermeidung von StOrun- 
gen sowie ROckkoppeln und Nachhallen keine direkte 
und geradlinige akustische Verbindung zwischen Laut- 
sprecher und Mikrofon der Freisprechanlage auftreten 
soitte. Vor allem im Voll-Duplex-Betrieb treten diese 30 
auBerst stOrenden Effekte auf. Neben der Anbringung 
des Mikrofons wird auch die Montage des Lautspre- 
chers an einem unzuganglichen Ort wie dem FuBraum 
als sehr nachteilig angesehen, unter anderem da er 
dort sowohl Schmutz als auch Beschadigungsgefahr 35 
ausgesetzt ist. 

AUFGABE UND LOSUNG 

[0004] Es wird als Aufgabe der Erf indung angesehen, 40 
eine elektroakustische Wandlereinheit fur eine Frei- 
sprechanlage zu schaffen, die einfach anbringbar, 
nachrustbar und funktionssicher ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
den Anspruch 1 gelc-st Die Wandlereinheit bzw. der 45 
Wandier konnen mOglichst nahe am Kopf bzw. Mund 
Oder Ohr einer Person, die in dem Sitz sitzt und an dem 
Sitz oder dem Fahrzeug angebracht sein. Im Gegensatz 
zu einem Kopfaufsatz, z.B. einem Kopfhdrer, behindert 
die Wandlereinheit den Benutzer nicht, bei einer Anbrin- sc 
gung hinter dem Kopf wird sie optisch nicht wahrgenom- 
men. Bevorzugt umfaBt die elektroakustische 
Wandlereinheit mindestens einen Lautsprecher. Durch 
den sehr kurzen Clbertragungsweg zum Ohr ist es mOg- 
lich. die Lautstarke gering zu halten und in einem Fahr- si 
zeug auftretende stOrende Gerausche zu ObertOnen. 
[0006] Bevorzugt weist die Wandlereinheit einen Hal* 
ter zur Befestigung an dem Sitz oder dem Fahrzeug auf, 



besonders bevorzugt im Bereich einer KopfstOtze des 
Sitzes, vorzugsweise zumindest teilweise zwischen 
KopfstOtze und Sitzlehne. Hier bietet sich eine Vietzahl 
von BefestigungsmOglichkeiten an. 
[0007] Besonders bevorzugt ist der Hatter zur Befesti- 
gung an mindestens einem Kopfstutzentrager einer 
KopfstOtze ausgebildet, wobei die Befestigung, ins- 
besondere manuell, lOsbar ist. Somit wird der bei den 
meisten Fahrzeugsitzen vorhandene Freiraum zwi- 
schen seitlichen Kopfstutzentragern und KopfstOtze und 
Sitzlehne bzw. eines der genannten Bestandteile zur 
Unterbringung oder Befestigung der Wandlereinheit 
genutzt. Dazu kann die Wandlereinheit an, insbesond- 
ere zumindest teilweise zwischen, zwei KopfstQtzentra- 
gern befestigbar sein. Bei Oblicherweise saulenartig 
ausgebitdeten Kopfstutzentrager ermOglichen sie eine 
besonders vorteilhafte Befestigung. Vorteilhaft ist es 
mOglich, daB die Wandlereinheit samt Halter werkzeug- 
los befestigbar und/oder lOsbar ist, wobei sie besonders 
bevorzugt festklemmbar ausgebildet ist. Eine weitere 
Anbringungsmdglichkeit ist am Fahrzeugdach, bei- 
spielsweise am Fahrzeughimmel, oder an der B-Saule. 
[0008] Nach einer Ausfuhrungsmoglichkert der Erf in- 
dung weist die elektroakustische Wandlereinheit ein 
Gehause zur Aufnahme wenigstens eines Lautspre- 
chers auf. Bevorzugt ist dieses aus Sicherheitsgrunden 
nach auBen schlagdampfend, vorzugsweise durch eine 
angebrachte oder ummantelnde Polsterung. Moglich ist 
auch ein Gehause aus einem schlagdampfenden Mate- 
rial, es eignen sich besonders Hartschaummaterialien 
o. dgl. Besonders die Bereiche. die im befestigten 
Zustand nach vorne und nach hinten in FahrzeuglSngs- 
richtung gerichtet sind, kOnnen aus Sicherheitsgrunden 
nachgiebig, vorzugsweise gepolstert. sein. 
[0009] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tungsmoglichkeit der Erfindung umfaBt das Gehause 
wenigstens einen zur Aufnahme wenigstens eines 
Wandlers bzw. Lautsprechers ausgebildeten Hohlraum. 
der vorzugsweise als Resonatorraum zur Schallverstdr- 
kung fur einen Lautsprecher gestattet ist. Zur verbes- 
serten Schallabstrahlung kann das Gehause bzw. der 
Hohlraum wenigstens eine SchallaustrrttsOffnung auf- 
weisen, die insbesondere nach vorne ausrichtbar sein 
kann. Durch eine demgemaB erzielte gerichtete Schall- 
abstrahlung in einer gewunschten Richtung, bevorzugt 
in Richtung des Ohres bzw. nach vorne, kann bei gerin- 
ger Leistung bzw. Lautstarke des Lautsprechers fur die 
Bedienungsperson eine hervorragende Verstandlichkeit 
erreicht werden. 

[0010] Als Lautsprecher kann ein ublicher Membran- 
Lautsprecher verwendet werden, der als Massenferti- 
gungsbauteil kostengunstig ist. Alternativ kann ein pie- 
zoelektrischer Lautsprecher vorgesehen sein, zu 
dessen Vorzugen geringe BaugroBe. minimale Ver- 
schleiBanfalligkeit, geringer Energieverbrauch. geringe 
Anfailigkeit gegenuber in einem Fahrzeug entstehen- 
den elektromagnetischen Feldern sowie ein dem Fre- 
quenzbereich der menschlichen Sprache gut 
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entsprechender Frequenzverlauf zdhlen. 
[O01 1] Bevorzugt ist die Wandlereinheit mittels der 
Halterung zwischen zwei KopfstGtzentragern fest- 
klemmbar, insbesondere selbstarretierend, wobei sie 
vorzugsweise mit Aufnahmen bzw. Ausnehmungen fOr 
KopfstGtzentrager versehen sein kann. Da der Abstand 
der Kopfstutzentrager bei einer HOhenverstellung der 
Kopfstutze gleich bleibt, erfolgt eine Befestigung vorteil- 
haft daran. Durch Aufnahmen bzw. Ausnehmungen ist 
es mOglich, da8 die Wandlereinheit bzw. ihr Gehause 
die Kopfstutzentrager zumindest teilweise umfassen 
und so eine ausreichend sichere Verbindung herstellen. 
Besonders bevorzugt kann die Wandlereinheit bzw. ihr 
Gehause langenveranderlich sein, insbesondere tele- 
skopartig langenveranderlich. Alternativ kann sie eine 
elastische Langenveranderlichkeit eines inneren Berei- 
ches des Gehauses aufweisen, vorzugsweise entlang 
der Langsachse des Gehauses. So ist eine Anpassung 
an verschiedene Abst&nde von Befestigungspunkten, 
beispielsweise Kopfstutzentragern, mdglich. Es kann 
ein universeller Nachrustsatz hergestelrt werden, der fQr 
viele Varianten von Fahrzeugsitzen verwendbar ist. 
Dabei kann die Wandlereinheit bzw. der Hatter eine 
Langsfederung, vorzugsweise fur das Gehause. aufwei- 
sen. wodurch sie mit Vorspannung an, insbesondere 
zwischen. den KopfstGtzentragern festklemmbar ist 
Ebenso kann sie zwischen Sitzlehne und KopfstQtze 
Oder in einem Qblichen Ausschnitt in der KopfstQtze 
befestigt oder festgeklemmt werden. Die Langsfede- 
rung unterstutzt die Arretierungs- bzw. Festklemmwir- 
kung. MOglich ist weiters eine Unterbringung in der 
Kopfstutze selber. 

[001 2] Das Gehause kann mindestens zwei Teile auf- 
weisen z.B. aus zwei Schalen bestehen. Ein Teil kann 
mit dem ubrigen Gehause gelenkig verbunden sein. ins- 
besondere gegenuber diesem verschiebbar oder ver- 
schwenkbar. Ein Teil enthalt vorzugsweise mindestens 
einen Lautsprecher, wodurch eine vorteilhafte Lenkung 
der Schallwellen in Richtung des Ohres oder des Kop- 
fes mOglich ist. Mindestens eine Schalldurchtrittsoff- 
nung und/oder wenigstens ein Lautsprecher kann 
ausrichtbar sein, z.B. derart, daB Schall in Richtung des 
Fahrzeugvorderteiles abstrahlbar ist vorzugsweise 
etwa in Richtung eines Ohres einer in dem Sitz sitzen- 
den Person. 

[001 3] Alternativ zu einer Mi krofon ein richtung als ein- 
zige elektroakustische Wandlereinheit kann bei einer 
Ausgestaltung der Erfindung einem Lautsprecher als 
Wandler zusatzlich eine Mi krofon ein richtung zugeord- 
net sein. Mindestens ein Mikrofon ist, vorzugsweise mit- 
tels einer dafur ausgebildeten Mikrofonhalterung, an 
dem Kalter bzw. dem Gehause befestigbar. Auf diese 
Weise ist ahnlich vorteilhaft wie der Lautsprecher das 
Mikrofon in Kopfnahe vorhanden, ohne da6 es von der 
Bedienungsperson gehalten oder getragen werden 
muB. 

[001 4] Die Mikrofoneinrichtung bzw. eine Mikrofonhal- 
terung sind bevorzugt derart ausgebildet, daB Position 



und/oder Ausrichtung eines Mikrofons beliebig festleg- 
bar sind. Das kann durch einen Haltearm nach Art eines 
Schwanenhalses oder insbesondere in Form eines bie- 
geweichen und formstabilen Kabels mdglich sein. 

5 [0015] Zum Aufbau einer kompletten Freisprechan- 
lage in direkter Verbindung mit dem elektroakustischen 
Wandler kann diesem eine Freisprechelektronik zuge- 
ordnet sein, die insbesondere in dem Gehause oder an 
dem Halter angeordnet sein kann. In Verbindung mit 

10 einem direkt zugeordneten Mikrofon erhalt man so eine 
kompakte und dennoch einfach zu montierende und 
besonders vorteilhaft verwendbare Freisprechanlage. 
Aufwendige Anschlusse an eine externe Freisprechan- 
lage konnen entfallen. Bei einer AusgestaltungsmOg- 

15 lichkeit der Erfindung kann die Wandlereinheit, 
bevorzugt mittels eines AnschluBkabels, mit einem 
Mobiltelefon, Autotelefon oder einer anderen drahtlosen 
Obertragungseinrichtung signalObertragend verbindbar 
sein. MOglich ist hier audi eine drahtlose Signalubertra- 

20 gung, beispielsweise durch eine InfrarotObertragungs- 
strecke zwischen Wandlereinheit und Tefefon bzw. 
dessen Basis- oder Aufnahmestation. 
[0016] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist wenigstens ein Lautsprecher hinter und ein 

25 Mikrofon vor dem Kopf bzw. dem Mund einer in dem Sitz 
sitzenden Person befestigbar. Somit liegen diese nicht 
nur raumlich nahe an Ohr bzw. Mund, zusatzlich wer- 
den durch die Unterbrechung einer direkten Ubertra- 
gungslinie zwischen Lautsprecher und Mikrofon durch 

30 den Kopf unerwunschte StOreffekte einer Freisprechan- 
lage wie Ruckkoppeln oder Nachhallen vermieden. 
[0017] Um eine vielsertige Wandlereinheit zu schaf- 
fen, kann ihr eine eigene elektrische Energieversorgung 
zugeordnet sein, wobei sie bzw. ein Halter oder ein 

35 Gehause insbesondere eine Aufnahme fur einen ein- 
setzbaren Akkumulator aufweisen k&nnen. Alternativ 
oder zusatzlich ist eine Energieversorgung aus dem 
Mobiltelefon m6glich. 

[0018] Eine bevorzugte AusfOhrung der Erfindung 

40 kann ein langliches, zumindest teilweise federnd 
zusammendrtlckbares Gehause mit einem Lautspre- 
cher an einem Ende vorsehen, das zwei Ausnehmun- 
gen an den beiden Enden aufweist, wobei in einer 
langen Ausnehmung eine LSngsfedereinrichtung ange- 

45 ordnet ist. Bei zusammengedruckter Langsfederung ist 
die Wandlereinheit mittels der seitlichen Ausnehmun- 
gen zwischen zwei Kopfstutzentrager eines Fahrzeug- 
sitzes einfDhrbar und dort selbsttatig und in 
Fahrzeuglangsrichtung formschlussig arretierbar. Eine 

so solche Wandlereinheit ist auf einfache Weise manuell 
befestigbar und wieder I6sbar. Zur Erleichterung des 
Einsteigens in das Fahrzeug kann vorzugsweise der Teil 
mit dem Lautsprecher zur Fahrzeugmitte hin weisen, 
ebenso besonders vorteilhaft eine Mikrofoneinrichtung 

55 samt Mikrofonhalterung besitzen. Das Gehause kann 
langer sein als der Abstand der Kopfstutzentrager, 
wobei es schrag eingefQhrt wird. 
[0019] Zur Anbringung an Fahrzeugsitzen, bei spiels- 
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weise mit KopfstQtzen ohne Tr&ger, z.B. Integralsitzen, 
kann eine Befestigung mit einer textilen Haftverbindung 
verwendet werden. MOgtich ware ein Umschlingen des 
oberen Sitzlehnenbereiches bzw. des KopfstQtzenberei- 
ches mit einem derartigen Haftband, woran die Wandle- 
reinheit befestigt werden kann. Eine andere MOglichkeit 
ist die Anordnung in Oder an einer UmhQIIung, die den 
oberen Sitz- Oder KopfstOtzenbereich zumindest teil- 
weise umgreift, und beispielsweise nach Art eines texti- 
len Uberzugs o.dgl. samt Aufnahme fQr die 
Wandiereinheit ausgebildet ist. Eine dauerhafte Befesti- 
gung eines elektroakustischen Wandlers an oder in 
einem Fahrzeugsitz durch Verschraubung o, dgl. ist 
mOglich. Dabei ist eine fQr das Auge unsichtbare Verle- 
gung eines AnschluGkabels an eine Obertragungsein- 
richtung, bevorzugt ein Mobiltelefon, oder eine 
Freisprechanlage innerhalbdes Fahrzeugsitzes bzw. an 
dessen Ruckserte mOglich. 

[0020] Diese und wertere Merkmale gehen auBer aus 
den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den 
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale 
jeweils fur sich aflein oder zu mehreren in Form von 
Unterkombinationen bei einer AusfOhrungsform der 
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein 
und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige Ausfuhrun- 
gen darstellen kOnnen, fur die hier Schutz beansprucht 
wind. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne 
Abschnitte sowie Zwischen-Uberschriften beschranken 
die unter diesen gemachten Aussagen nicht in ihrer AII- 
gemeingurtigkert. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0021] Mehrere Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im fol- 
genden naher eriautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht von vorne eines Lautsprechers 
mtt Gehduse als erf indungsgemaBe elektro- 
akustische Wandiereinheit mit einem flexi- 
blen Mikrofontrager, die zwischen zwei 
KopfstOtzentragern eines Autositzes einge- 
Wemmt ist 

Fig. 2 die Wandiereinheit mit Gehause aus Fig. 1 
von oben samt schematisch dargestelltem 
Kopf einer in dem Sitz befindlichen Person, 

Fig. 3 eine alternative AusfOhrung, bei der eine 
Federung in einem sertlichen Langsschlitz 
des Gehauses angebracht ist und 

Fig. 4 eine Minimalausfuhrung eines Lautspre- 
chers als Wandiereinheit gem&8 der Erfin- 
dung zur Anbringung an einem 
KopfstOtzentr&ger eines Fahrzeugsitzes. 

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 

[0022] Die Fig. 1 zeigt eine elektroakustische Wandie- 
reinheit 11, deren auch als Gehause bezetchneter Hal- 



ter 12 an einem Fahrzeugsitz 13 befestigt ist, und zwar 
an bzw. zwischen zwei KopfstOtzentr&gem 14, die aus 
einer Sitzlehne 15 rag en und eine KopfstOtze 16 tragen. 
[0023] Das Gehause besteht aus zwei Teilen, einem 

5 Lautsprecherteil 18 und einer Gehdusekappe 19, die 
zumindest teitweise Qber den Lautsprecherteil gefOhrt 
ist. Die Fuhrung erfolgt bevorzugt derail, daB eine Rela- 
tivbewegung der beiden Gehduseteile 18 und 19 nur in 
deren Langsrichtung mOglich ist. 

10 [0024] In dem linken Bereich des Lautsprecherteils 1 8 
ist ein nicht dargestellter Lautsprecher in einem als 
Resonatorraum dienenden Hohlraum enthatten, wobei 
Qber SchallaustrittsOffnungen 20 die Ableitung des von 
dem Lautsprecher erzeugten Schalls aus dem Laut- 

75 sprecherteil 18 heraus erfolgt Die Form der Schallaus- 
trittsOffnungen 20 ist nicht wie dargestellt auf eine 
Kreisform beschr&nkt, mOglich sind alle mOglichen For- 
men, ebenso wie eine Abdeckung der SchallaustrittsOff- 
nungen mrttels Gewebe o. dgl. 

so [0025] Seitlich ist an den Lautsprecherteil 18 des 
Gehauses 12 eine Mikrofonhalterung 22 angebracht, 
die einen langen, dunnen und flexiblen Arm 23 aufweist, 
dessen f reies Ende ein Mikrofon 24 trSgt. Es ist in etwa 
der KopfstOtze 1 6 zugewandt, da sich der Mund einer in 

25 dem Fahrzeugsitz 13 befindlichen Bedienungsperson 
voraussichtiich in dieser Richtung bef indet. 
[0026] Qber ein AnschluBkabel 25 wird die Wandie- 
reinheit 11 angeschlossen. Bei der in den Figuren 1 und 
2 gezeigten AusfOhrung, die sowohl Lautsprecher als 

30 auch Mikrofon 24 sowie eine Freisprechelektronik und 
eine Energieversorgung enthait, dient das AnschluBka- 
bel 25 lediglich zur Verbindung mit einem Mobiltelefon 
als Obertragungseinrichtung. Je nach AusfOhrung kann 
damit auch eine Verbindung einer externen Freisprech- 

35 elektronik nur mit einem Lautsprecher und/oder einem 
Mikrofon 24 als elektroakustischem Wandler in dem 
Gehause 12 erfolgen. 

[0027] Die Fig. 2 zeigt in VergrOBerung die Einrichtung 
aus Fig. 1 von oben mit einem schematisch dargestell- 

40 ten Kopf 27 einer Bedienungsperson. Hier wird der 
zweiteilige Aufbau des Gehauses 12 mit Lautsprecher- 
teil 18 und Gehausekappe 19 deutlich. Der Lautspre- 
cherteil 1 8 greift zumindest teilweise in die Qberwiegend 
hohl ausgefuhrte Gehausekappe 19 ein, wobei er mit- 

45 tels einer an seiner Stirnfiache anliegenden und gegen 
den Boden der Gehausekappe 19 druckenden Schrau- 
benfeder 28 gefedert ist Auf diese Weise kann die 
Ldnge des Gehauses 12 und somit der Abstand von 
Ausnehmungen 29, die an den Seitenenden des 

so Gehauses angeordnet sind, in einem weiten Bereich 
ver&ndert werden, was eine Anpassung an verschie- 
dene Abstande der KopfstQtzentrager 14 bei verschie- 
denen Fahrzeugsttzmodellen ermOglicht. Des weiteren 
wird in Zusammenwirkung mit der speziellen Ausfor- 

55 mung der Ausnehmungen 29 eine zumindest in Fahr- 
zeugiangsrichtung (entspricht in der Fig. 2 der 
Langsrichtung des Blattes von oben nach unten) form- 
schlOssige Verbindung des Gehauses 12 mit den Kopf- 
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stGtzentr&gern 14 erzielt Durch die leicht nach hinten 
gezogenen Ausnehmungen 29 wird die Arretierungswir- 
kung der Trager 14 mit den Ausnehmungen 29 in einem 
Fahrzeug bzgl. einer von hinten, in der Fig. 2 von oben, 
auftretenden Krafteinwirkung sogar noch verst&rkt. Dies 
verbessert die Unfailsicherheit, da sich die Wandlerein- 
heit 11 bzw. das Gehause 12 bei einem Auffahrunfall 
nicht lOsen und eine in dem Fahrzeug Oder dem Sitz 
befindliche Person verletzen kOnnen. 
[0028] In der Fig. 2 ist in dem dickeren Teil des Laut- 
sprecherteils 18 gestrichelt ein Membran-Lautsprecher 
31 dargestellt, dessen in dem Resonatorraum des Laut- 
sprechers erzeugter Schall uber die SchalldurchtrittsOff- 
nung 20 direkt in Richtung eines Kopfes 27 einer 
Bedienungsperson abgestrahlt wird. Des weiteren sind 
in dem Lautsprecherteil 18 gestrichelt dargestellt eine 
Freisprechelektronik 32 sowie ein Akkumulator 33, so 
daB in Verbindung mit dem Mikrofon 24 eine komplette 
Freisprecheinrichtung gegeben ist. Es braucht lediglich 
Ober das AnschluBkabel 25 eine signalubertragende 
Verbindung mit einem Mobiltelefon als Clbertragungs- 
einrichtung hergestelft werden. 

[0029] Wie in der Fig. 2 zu sehen ist. ist zur ErhOhung 
der Sicherheit die Mikrofonhalterung 22 an einer Stelle 
hinter der Ausnehmung 29 in dem Lautsprecherteil 18 
angebracht Dort verhindert sie auf diese Weise eine 
Bewegung des Gehauses 12 in diesem Bereich vor den 
KopfstutzentrSger 14 in Richtung des Kopfes 27. 
[0030] Die Fig. 3 zeigt in SchrSgansicht eine alterna- 
tive Ausfuhrung, bei der in einem seitlichen Langs- 
schlitz 36 eine lange Spiralfeder 37 sitzt, die links an 
dem Geh&use 12 anliegt. Zum Ausgang des Schlitzes 
hin ist ein Nippel 38 eingesetzt, mit dem die Spiralfeder 
37 an einem Kopfstutzentrdger anliegen kann. Gestri- 
chelt dargestellt ist ein Langenadapter 39. der in eine 
Offnung 40 in dem Nippel 38 eingesteckt werden kann 
for besonders weit auseinanderstehende KopfstGtzen- 
trdger. Der Langenadapter weist an seinem freien Ende 
eine ahnlich den anderen Ausnehmungen 29 gestattete 
Ausnehmung 41 auf. 

[0031 ] Das Gehause enth&lt einen gestrichelt darge- 
stellten Lautsprecher 31 sowie zwei SchaliaustrittsOff- 
nungen 20. Mit einer Schraubverbindung 42 ist eine 
Mikrofonharterung 22 mit einem flexiblen Arm 23 befe- 
stigt und angeschlossen, die das Mikrofon 24 tr&gt. Das 
AnschluBkabel 25 ist an der abgewandten L&ngsseite, 
die im eingebauten Zustand in Richtung des Fahrzeug- 
hinterteits weist, mit einem AnschluBstecker 43 ange- 
schlossen. 

[0032] Der LSngsschlitz 36 ist schmSler als der Durch- 
messer der Spiralfeder und an seinen Innenwandungen 
ausgehdhtt. so daB Spiralfeder 37 und Nippel 38 sicher 
in dem Schlitz gefOhrt sind und nicht herausgedruckt 
werden kOnnen. Nicht dargestellte Anschl&ge am auBe- 
ren Ende des Schlitzes 36 halten Feder und Nippel in 
dem Gehause 12. 

[0033] In der Fig. 4 ist eine besonders einfache und 
kostengunstige Minimalversion einer erfindungs- 



gem&Ben elektroakustischen Wandlereinheit 1 1 darge- 
stellt. Sie besteht aus einem Geh&use 12, das im 
wesentlichen einen Lautsprecher, hier einen Membran- 
Lautsprecher, 31 enth&lt und nur an einem KopfstQtzen- 

5 trager 14 befestigt wird, vorzugsweise fiber Anklipsen, 
Klemmen Oder Schrauben. Dazu kann an einer Gehau- 
seseite eine Ausnehmung 29 vorgesehen sein, die eine 
unter dem Durchmesser eines Kopfstutzentragers 14 
liegende Weite aufweist und sich anschlieBend aufwei- 

10 tend hinterschnrtten ist. Der Querschnitt der Hinter- 
schneidung entspricht in etwa dem Querschnitt des 
Kopfstutzentragers 14 bzw. liegt etwasdaruber. Mflglich 
ist eine Verschraubung mit einer Art Schelle o. dgl. 
Angeschlossen wird ein derartiger Lautsprecher als 

75 Wandler lediglich uber ein AnschluBkabel 25, das zu 
einer Freisprechanlage samt Mikrofon gefuhrt ist. 

FUNKTION 

20 [0034] Da eine Anwendung der Erf indung einen Nach- 
rOstsatz fur Besitzer eines Mobiltelefons bildet, die eine 
Freisprechanlage selber in ihrem Auto tnstallieren 
mOchten, kann eine elektroakustische Wandlereinheit 
bevorzugt gerr&3 den Figuren 1 bis 3 aufgebaut sein. 

25 Herstellerseitig werden Lautsprecher 31 und Frei- 
sprechelektronik 32 in den Lautsprecherteil 18 einge- 
baut und angeschlossen, sowie mit. einem 
AnschluBkabel 25 und dem Mikrofon 24 verbunden. Der 
AnschluB des Mikrofons 24 an die Freisprechelektronik 

30 32 erfolgt vorzugsweise uber ein in dem Arm 23 der 
Mikrofonhalterung 22 verlaufendes Koaxialkabel, das 
bei einer Ausfuhrung der Erfindung auch im wesentli- 
chen den Arm bilden kann. Die Gehausekappe 19 ent* 
halt keine Bauteile Oder Baugruppen, die fur die 

35 Funktion der Freisprechanlage nOtig sind. Sie bildet 
zusammen mit der Feder 28 lediglich eine Art Langen- 
adapter fur das Geh&use 12 sowie eine Arretierungs- 
mOglichkeit fur die ganze Einrichtung. 
[0035] Zur Inbetriebnahme setzt ein Benutzer lediglich 

40 einen Akkumulator o.dgl. in das Gehause 12 bzw. den 
Lautsprecherteil 18 ein, der vorteilhaft unabh&ngig von 
einer Gehausekappe 19 arretierbar sein kann. 
AnschlieBend verschlieBt er das Gehause bzw. fuhrt die 
die Schraubenfeder enthaltende Gehausekappe uber 

45 das Ende des Lautsprecherteils, und setzt das 
Gehause 1 2 von hinten zwischen die beiden Kopfstut- 
zentrSger 14 des Fahrzeugsitzes 13 ein. Beim Anbrin- 
gen muB er das Gehause 1 2 bzw. die Ldngsfederung so 
weit zusammendrucken, daB es zwischen die KopfstCt- 

so zerrtrager 14 gefOhrt werden kann, bis die Ausnehmun- 
gen 29/36 zumindest teilweise urn die 
KopfstOtzentrSger greifen. Dieses EinfOhren kann durch 
eine Abschrdgung 34 der Enden des Geh&uses 12 in 
EinfOhrrichtung erleichtert werden oder das Geh&use 

55 wird in einer senkrechten Ebene gekippt eingesetzt. 
Durch das Loslassen der Geh&useteile werden diese 
aufgrund der Federkraft der L&ngsfedefeinrichtung aus- 
einandergedrOckt und arretieren das Geh&use 12 



9 



EP0 9tT«88A1 



sicher an den KbpfstOtzentragern 1 4. 
[0036] Je nach Kopfposition kann die Lautsprecher- 
einrichtung 1 1 entlang der KopfstQtzentrager 14 in eine 
fur die Bedienungsperson optimale Position gebracht 
werden. AbschlieBend ist lediglich das AnschluBkabel 
25 mil dem Mobiltelefon bzw. dessen Basisstation in 
dem Fahrzeug zu verbinden. Wie in Fig. 1 dargestellt, 
kann sich das Mikrofon 24 samt dem grdBten Teil des 
TrSgerarmes 23 ein Stuck unterhalb der Kopfstutze 16 
und sorrtit des Kopfes 27 bef inden. Dies bietet den Vor- 
teil, daB sich bei einem Unfall, evil, mit AuslOsung eines 
Airbags, das Mikrofon 24 nichl direkt vor dem Kopt 27 
bzw. dem Gesicht befindet und somit keine Gefahren- 
quelle darsteltt. Eine Polsterung senkt die Verletzungs- 
gefahr weiter. 

[0037] Ein elektroakustische Wandlereinheit 11 nrut 
Gehause 12 gemaB Fig. 4 wird lediglich auf vorgese- 
hene Art und Weise, beispielsweise durch Aufschnap- 
pen oder Verschrauben, an einem KopfstQtzentrager 14 
befestigt und mittels des AnschluBkabels 25 an eine 
Freisprechanlage angeschlossen. Die Befestigung tst 
aus Sicherheitsgrunden bevorzugt derart ausgefQhrt, 
daB sich das Gehause 12 nicht ohne weiteres gegen- 
Dber dem KopfstQtzentrager 1 4 drehen bzw. von diesem 
Idsen kann. 

PatentansprQche 

1. Elektroakustische Wandlereinheit fur eine Frei- 
sprechanlage in einem Fahrzeug, insbesondere 
zum AnschluB an ein Mobiltelefon als Ubertra- 
gungseinrichtung, wobei die Wandlereinheit (11) 
zur Anordnung im oberen Sitzlehnenbereich (15) 
eines Sitzes (13) ausgebildet ist. 

2. Elektroakustische Wandlereinheit nach Anspruch 
1. dadurch gekennzeichnet, daB sie mindestens 
einen Lautsprecher (31) aufweist der insbesond- 
ere ein MembranLautsprecher ist. 

3. Elektroakustische Wandlereinheit nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet daB sie wenig- 
stens einen Halter aufweist, der insbesondere zur 
Befestigung im Bereich einer Kopfstutze (16) des 
Sitzes (13) ausgebildet ist vorzugsweise zumin- 
dest teilweise zwischen Kopfstutze und Sitzlehne 
(15), wobei sie insbesondere mittels des Hatters 
werkzeuglos an dem Fahrzeug oder dem Site befe- 
stigbar und/oder lOsbar ist. 

4. Elektroakustische Wandlereinheit nach Anspruch 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kalter Teil 
eines Gehauses (12) ist und zur vorzugsweise I6s- 
baren Befestigung an mindestens einem KopfstQt- 
zentrager (14) einer KopfstQtze (16) ausgebildet ist. 
wobei insbesondere die Wandlereinheit (11) mittels 
des Halters an, vorzugsweise zumindest teilweise 
zwischen, zwei KopfstOtzentragern befestigbar ist. 



5. Elektroakustische Wandlereinheit nach Anspruch 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie zwischen 
zwei KbpfstOtzentragern (14) festklemmbar, ins- 
besondere selbstarretierend festklemmbar, ist, 

5 wobei der Halter vorzugsweise mit Aufnahmen (29, 
36) IQr die KopfstQtzentrager versehen ist. 

6. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

w zeichnet. daB sie ein Gehause (12) mit wenigstens 
einem Lautsprecher (31) aufweist, das insbesond- 
ere an wenigstens einer AuBenseite schlagdamp- 
fend ist vorzugsweise durch eine Polsterung, 
wobei insbesondere das Gehause (12) einen zur 

is Aufnahme des wenigstens einen Lautsprechers 
ausgebikJeten Hohlraum, vorzugsweise einen 
Resonatorraum, mit wenigstens einer Schallaus- 
trittsdffnung (20) umfaBt wobei insbesondere 
wenigstens eine Schallaustrittsdffnung in Fahrtrich- 

so tung ausrichtbar ist. 

7. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB 
der Halter, insbesondere das Gehause (12). lan- 

25 genveranderlich ist vorzugsweise zumindest teil- 
weise teleskopartig. wobei insbesondere die 
Wandlereinheit eine L&ngsfederung zur Festklem- 
mung mrt Vorspannung aufweist. 

30 8. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet daB 
das Gehause (12) und/oder der Halter mindestens 
zwei Teile aufweisen, wobei ein Teil, der vorzugs- 
weise den mindestens einen Lautsprecher (31) auf- 

35 weist mit dem Qbrigen Gehause beweglich 
verbunden, insbesondere gegenuber diesem ver- 
schwenkbar oder federnd verschiebbar, ist 

9. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
40 Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 

mindestens ein Lautsprecher (31) und/oder wenig- 
stens eine SchalldurchtrittsOffnung (20) gegenOber 
der Wandlereinheit (11) ausrichtbar sind, ins- 
besondere derart, daB Schall des Lautsprechers in 
45 Richtung des Fahrzeugvorderteiles abstrahlbar ist, 
vorzugsweise etwa in Richtung eines Ohres einer in 
dem Srtz (13) sitzenden Bedienungsperson. 

10. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
so Anspruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB 

ihr eine Mikrofoneinrichtung zugeordnet ist mit min- 
destens einem Mikrofon (24). die vorzugsweise mit- 
tels einer Mikrofonhalterung (22) an dem Gehause 
(12) und/oder dem Halter, befestigbar ist, wobei die 
55 Mikrofoneinrichtung vorzugsweise derart ausgebil- 
det ist, daB Position und/oder Ausrichtung des 
Mikrofons (24) variabel festlegbar sind, insbesond- 
ere mittels eines flexibien Haft ear ms (23). wobei 
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vorzugsweise wenigstens ein Lautsprecher (31) 
hinter unci das Mikrofon (24) vor dem Kopf (27) bzw. 
dem Mund einer in dem Sitz (13) sitzenden Bedie- 
nungsperson befestigbar sind. 

5 

11. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 ihr eine Freisprechelektronik (32) 
zugeordnet ist, die insbesondere in dem Gehause 
(12) uniergebracht ist, und/oder vorzugsweise eine 10 
eigene Energieversorgung zugeordnet ist, wobei 
insbesondere das Gehause (1 2) eine Aufnahme ftir 
einen einsetzbaren Akkumulator (33) aufweist. 

12. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der is 
vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie mittels einem AnschlulBkabel(25) 
signalubertragend mit einem Mobiitelefon oder 
Autotelefon verbindbar ist 

20 

1 3. Elektroakustische Wandlereinheit nach einem der 
vorhergehenden AnsprOche, gekennzeichnet durch 
ein Idngliches, GehSuse (12) mit einem Lautspre- 
cher (31) im Bereich eines Endes und mitzwei Aus- 
nehmungen (29. 36) an den beiden Enden, wobei 25 
in einer Ausnehmung (36) eine LSngsfedereinrich- 
tung ist und das Gehause mit den beiden seitlichen 
Ausnehmungen zwischen zwei Kopfstutzentrdger 
(14) eines Fahrzeugsitzes (13) einfuhrbar und dort 
selbsttatig und in Fahrzeugldngsrichtung form- 30 
schlussig arretierbar ist, wobei die Langsfederein- 
richtung teilweise zusammengedruckt das 
Gehause an die KopfstutzentrSger andruckt 
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